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Projectile containing subsidiary ones • has these aliened in same 
direction in rows with heads to front 
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The main projectile contains subsidiary projectiles i5i, each 
comprising a body (54 I with head (55) and fixed tail < 56 1. These are 
all aligned in the same direction, with their heads to the front and in 
one or more rows (71-73). In each row they bear against t-aeh other, 
their tails fitting together with a self-locking action. 

Packing is provided between the assembly formed by them and 
the wall (3) of the main projectile (1 ). Powdery material is used to 
fill the intervening spaces between the packing and the subsidiary 
projectiles, which a mechanism (4.6) ejects towards the front. 

USE - Accurate aiming of subsidiary projectiles at target. (7pp 
Dwg.No.1/4) 
N88- 119636 
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© Pro|octllo comportant dea ooua-projectllea a largage diroctionnol control. 

© L'inventton a pour objet un projectile formant la tete d'un 
vecteur ayant una trajectolre baJIstique deflnfe et comportant 
des soue-projectiies ejectes a un instant donne sur la 
trajectoire du projectile, seion une direction contr6lee. 

Dans le projectile principal (1), les sous-projectiles (5) 8ont 
ranges avec una orientation unique, c'est-a-dlre la tete (55) du 
sous-projectile vers I'avant du projectile, selon une ou plusieurs j 
rangees (71-73). Dans chaque rangee. les corps (54) des 
sous-projectlles sont tangents et leurs empennages (56) sont 
places les uns dans les autres de facon auto-blocante. Le 
projectile comporte en outre des elements de calage entre les 
sous-projectiles et entre ceux-cl et la parol du projectile. Lea 
interstices residuels sont en outre remplls d'un materiau 
pulverulent. 
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Description 

PROJECTILE COMPORTANT DES SOUS-PROJECTILE A LARGAGE DIRECTIONNEL CONTROLE. 



La pr6sente invention conceme un projectile 
formant la t§te d'un vecteur, tel que bombe, 
missile..., un tel vecteur comportant eventuellement s 
un propulseur et etant muni d'un empennage ou 
d'un systems de guidage ou de pilotage, de sorte a 
avoir une trajectoire balistique definie. 

Plus precisement, la presente invention se rap- 
porte a un projectile comportant des sous-projec- 10 
tiles 6Ject6s a un instant donne sur ia trajectoire du 
projectile porteur, selon une direction controlee. 

Les systemes d'armes modemes utllisent tres 
souvent le concept de projectile, appele projectile 
principal, transportant des sous-charges (ou sous- 15 
projectiles) devant etre reparties sur des surfaces 
ou des volumes importants. Dans les systemes 
connus, il n'est pas habituellement pris de precau- 
tions particulieres pour Torganisation des sous-pro- 
jectiles a Tinterieur du projectile principal ; cela se 20 
traduit par une repartition et une orientation alea- 
toires des sous-projectiles lors du largage ou, au 
moins, un manque sensible de precision sur la 
Vitesse et Pattitude des sous-projectiles ; le resultat 
en est que seuie une portion, qui est parfois faible, 25 
des sous-projectiles arrive a atteindre son but, le 
reste etant perdu. 

La presente invention a pour but de permettre de 
larguer des sous-projectiles suivant une direction 
privilegiee avec un controle satisfaisant de leur 30 
attitude, afln que ne soit pas perturbs leur compor- 
tement balistique ulterieur. 

Plus pr6cis6ment, Tinventlon a pour objet un 
projectile comportant des sous-projectiles, chacun 
de ceux-cl ayant un empennage fixe, par exemple a 35 
trois ailettes ; les sous- projectiles sont ranges avec 
une orientation unique (la tete vers Tavant et 
I'empennage vers rarriere du projectile principal) 
selon une ou plusleurs rangees. Dans chaque 
rangee, les corps des sous-projectiles sont tan- 40 
gents les uns aux autres, les empennages etant 
places les uns dans ies autres de facon auto-bio- 
quante. Le projectile comports encore des elements 
de calage entre le corps du projectile principal et la 
structure formee par les sous-projectiles. Dans une 45 
variants de realisation, le projectile comports des 
elements de calage supptementalres disposes entre 
les differents sous-projectiles d'une m§me rangee. 
Enfin, les espaces restes libres entre les sous-pro- 
jectiles et les elements de calage sont remplis par 50 
une substance pulverulente qui a pour fonction 
d'ameliorer la rigidits de l'ensemble et, lorsque le 
projectile comports plusleurs rangees de sous-pro- 
jectiles, d'assurer et maintenir un ecartement entre 
les couches. 55 

Plus preclsement encore Tlnvention a pour objet 
un projectile tel que defini par la revendicatlon 1 . 

D'autres objets, particularites et resultats de 
T invention ressortiront de la description suivante, 
lllustree par les desslns annexes qui represented : 60 

- la figure 1, un mode de realisation du 
projectile selon invention ; 

- la figure 2, une vue en coupe transversals 



d'un mode de realisation du projectile selon 
Tinvention ; 

- les figures 3, a et b, deux etapes du largage 
des sous-projectiles hors du projectile selon 
Tinvention. 

Sur ces differentes figures, les mfimes references 
se rapportent aux memes elements. 

Sur la figure 1, on a done represent6 un projectile 
selon Tinvention, vu schematiquement en coupe 
longitudinals. 

Ce projectile, d'axe longitudinal XX, est rep6r6 
globalement 1 et se compose d'une enveloppe 3 
cylindrique, se terminant d'un cdte par une ogive 2 
de forme aerodynamique, par exemple sensiblement 
conique ; a Tautre extremite, le projectile" vient se 
fixer sur le reste du vecteur, represents par des 
traits pointiiles 30. 

A Tinterieur de Tenvelopope 3 sont disposes 
longitudinalement des sous-projectiles 5. Chacun 
d'eux est constitue d'un corps cylindrique 54 se 
terminant vers Tavant par une t§te 55 aerodynami- 
que, par exemple sensiblement conique. et de 
Tautre c6ts par un empennage 56, lui permettant de 
conservsr une attitude donnee sur une trajectoire 
donnee. Les sous-projectiles 5 sont disposes dans 
le projectile selon une ou, comme dans le cas de la 
figure 1, plusleurs rangees, reperees 71, 72 et 73. lis 
y sont disposes avec une orientation unique, a savoir 
leur t§te 55 dirigee vers Tavant du projectile. 

Les sous-projectiles peuvent etre du type muni- 
tion explosive, munition a artifice (infrarouge ou 
eel ai rants), ieurre ou munition a energie cinetique . 

Un mode da realisation de ia disposition des 
sous-projectiles 5 a Tinterieur du projectile 1 est 
donne sur la figure 2, qui est une vue en coupe 
transversale d'une moitie du projectile 1 de la figure 
1, au niveau de I'empennage des sous-projectiles de 
Tune des rangees 71, 72 ou 73. 

Sur cette coupe, on a lllustre Tenveloppe exte- 
rieure 3 et, vers le centre, un axe 20 supportant 
Togive 2 et une enveloppe lnterieure 31.L'axe 20 de 
Togive est mobile dans Tenveloppe 31 pour permet- 
tre ('ejection de Togive, comme decrit plus loin. 
L'ensemble des sous-projectiies 5 est dispose entre 
les enveloppes 3 et 31. 

On a egaiement represente le corps 54 de chacun 
des sous-projectiles 5 et leur empennage 56. les 
elements 54 et 56 etant hachur6s pour la clarte du 
dessin. Dans ce mode de realisation, I'empennage 
de chaque sous-projectile 5 se compose de trois 
ailettes. dispose es a 120°. Les corps 54 des 
sous-projectiles sont disposes selon un hexagone, 
dont un exemple est represente en traits pointiiles 
74, le centre des corps 54 formant les sommets de 
Thexagone et les corps 54 etant tangents les uns 
aux autres. Les ailettes sont dlspos6es tes unes 
dans les autres de telle sorte que la structure formee 
par l'ensemble des sous-projectiles soit auto-bio- 
quante,c'est-a-dire qu'au centre de Thexagone 74 
on trouve six ailettes appartenant respectivement 
aux six sous-projectiles 5 de Thexagone, bloqu6es 



3 



0270 401 



4 



les unes dans les autres. 

Dans une variants preferee de realisation, on 
dispose des elements de calage Interieur 82 entre 
les sous-projectiles 5, au niveau des corps 54. Ces 
elements 82 sont par exemple de forme sensible- 
ment cylindrique et s'etendent sur toute la longueur 
des corps 54, ou seulement sur une partie de 
ceux-ci. Pour la clarte de la figure 2, la surface des 
elements 82 est pointillee. Ces elements de calage 
Interieurs 82 ont pour fonction d'ameliorer la rigidite 
de i'ensembie des sous-projectiles 5, notamment 
dans le cas ou le projectile est anime d'un 
mouvement de rotation autour de son axe longitudi- 
nal. Dans un mode de realisation prefers, les 
elements de calage 82 sont realises en un mat6riau 
souple, comma une mousse plastlque, pre-contraint 
de facon a permettre de rattraper les eventuels jeux 
de la structure. Entre les sous-projectiles 5 et 
I'enveloppe interieure 31, il peut etre dispose 
comme represents sur la figure 2 des elements de 
calage tronques, reperss 83, toujours dans le but 
d'ameliorer la rigidite de structure. 

Entre la stucture formee par I'ensembie des 
sous-projectiles 5 et I'enveloppe exterieure 3, on 
dispose 6galement des etements de calage, reports 
81, ayant pour fonction d'eviter tout basculement 
vers I'exterieur des sous projectiles 5. Ces elements 
81 ont une forme adaptee a I'espace libre entre la 
structure formee par les sous-projectiles et I'enve- 
loppe exterieure 3. lis ne sont pas obllgatoirement 
de section constante, comme illustre sur la figure 2 ; 
toutefois, dans un mode de realisation prefer6, lis 
sont en contact avec i'enveloppe 3 et avec les 
sous-projectiles 5. lis sont par exemple realises en 
un materiau plastique et sont de preference en un 
materiau relativement rlgide et susceptible de se 
morceler lors de Injection des sous-projectiles, 
selon un mecanisme decrit plus loin, de facon a ne 
pas perturber cette ejection. 

Enfin, les espaces (susses libres entre les parois 
31 et 3 par les sous-projectiles 5 et les elements de 
calage 81, 82 ou 83, sont remplis d'un materiau 
pulverulant 9 dont la fonction est, d'une part, 
d'ameliorer ('immobilisation des sous-projectiles 5 
dans I'enveloppe 3 et, d'autre part, d'assurer une 
separation entre chacune des rangees 71, 72 et 73 
(voir figure 1) pour une raison lies a rejection des 
sous-projectiles, comme expose ci-apres. Cette 
poudre 9 permet egalement de vlsuaiiser le point de 
iargage des sous-projectiles, ce qui en facilite 
I' utilisation. 

Le projectile 1 (figure 1) comporte encore un 
disque 6 fermant I'espace entre les enveloppes 3 et 
31 a larriere du chargement de sous-projectiles, 
actionne par des moyens de propulsion 4 lors du 
Iargage des sous-projectiles. 

Les figures 3, a et b, sont des schemas illustrant le 
mecanisme d'ejection des sous-projectiles hors du 
projectile principal 1. 

Dans une premiere etape, sous Taction des 
moyens de propulsion 4 representee sch6matique- 
ment a I'arriere du projectile 1, I'axe 20 de I'oghve 2 
coulisse a i'interieur de I'enveloppe 31 jusqu'a ce 
que I'oglve se separe du projectile. CeUe-ci est 
dessinee de sorte qu'elle demeure alors stable et ne 



vienne pas perturber le mouvement des sous-pro- 
jectiles en cours d'ejection ou celul du projectile 
principal. 

Dans une seconds 6tape, les moyens de propul- 

5 slon 4 lmpriment un mouvement relatif vers I'ayant 
au disque 6 par rapport a i'enveloppe 3, conduisant 
a rejection successive des rangees 71, 72 et 73 de 
sous-projectiles 5. Pendant rejection de I'ensembie 
des rang6es 71-73, les elements de calage 81-83 et 

10 le materiau pulverulant 9 se separent des sous-pro- 
jectiles au fur et a mesure de leur apparition aubord 
de i'enveloppe 3. 

On a represents sur la figure 3a le moment ou 
i'ogive 2 est entlerement ejectee de I'enveloppe 3 et 

15 ou la premiere des rangees, a savoir la range> 71, 
est egalement entlerement 6ject6e. 

Ainsi qu'H est connu, chacun des sous-projec- 
tiles 5 est anime a sa sortie de I'enveloppe 3, outre 
d'une Vitesse relative longJtudlnaJe, d'une vftesse 

20 radiale souvent appelee Vitesse d'expansion, due a 
la force aerodynamique qui s'exerce sur eux a la 
sortie de I'enveloppe 3 et, le cas echeant, a la 
rotation du projectile principal. Par ailleurs, chacune 
des rangees est, lors de sa sortie, ralentie par cette 

25 force aerodynamique. Les deux phenomenes com- 
bines permettent d'obtenir une lnterp6netration des 
differences rangees, comme represents sur la figure 
3b ou les trols rangees 6tant Integralement ejectees, 
les drfferents sous-projectiles 5 se retrouvent sensi- 

SO blement sur la mfime ligne 74 pour former une gerbe 
unique, anlmee d'une vftesse longitudinale et d'une 
Vitesse radiale d'expansion. II est a noter que la 
Vitesse d'expansion depend de la Vitesse de rotation 
du projectile 1, du dimensionnement des 6l6ments 

35 de calage ainsi que des caracteristique g6ometri- 
ques des sous-projectiles et de leur position par 
rapport a I'axe longitudinal (XX) du projectile. Les 
experiences et les calculs de la deposante ont 
montr6 qu'H est alors Important que les tdtes des 

40 sous-projectiles d'une rangee soient sans contact 
mecanique avec les arrieres des sous-projectiles de 
la rangee precedente, pour evtter que le sous-pro- 
jectile de derrlere ne perturbe et fasse basculer le 
sous-projectile de devant. En outre, l'6cartement 

45 entre les rangees doit etre sufflsant pour que 
l'inter-pen6tratlon des rang6es s'effectue correcte- 
ment, sans contact (ou au moins avec un minimum 
de contact) entre sousrprojectiles. Cette fonction de 
separation est remplte, comme Indlqu6 plus haut, 

50 par le materiau pulverulant 9. 

De la sorts, selon I'Inventlon, les sous-projectiles 
sont rigidement malntenus en place avant rejection 
de facon, au moment de Injection, a dtre aptes a 
suivre la trajectoire prevue. En outre, des moyens 

55 sont prevus pour que. lors de cette ejection , la 
trajectoire de chacun des sous-projectiles ne sort 
perturbee nl par les dtfftrents constituents du 
projectile principal, nl par les autres sous-prpjec- 
tiles. 

60 La description cl-dessus a ete falte a tltre 
d'exemple non limrtatff. Cost ainsi que le projectile 
principal a ete decrit comme ayant un corps 
cylindrique a section circulalre, mais que cette 
section peut affecter d'autres formes, par exemple 

55 carree, les sous-projectiles etant alors munis de 
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quatre ailettes. Plus generaiement, d'autres formes 
geometriques peuvent 6tre utllisees pour le corps 
du projectile, le corps et rempennage des sous-pro- 
jectiles et leur organisation (en hexagone sur la 
figure 2), sous reserve que ies corps des sous-pro- 
jectiles soient tangents et leurs empennages orga- 
nises de facoh autobloquante. 
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gents aux corps (54) des sous-projectiles (5) . i 

9 Projectile selon Tune des revendications 
precedentes, caracteris6 par le fait que Ies 
moyens de calage (81) sont formes d'un 

5 materiau susceptible de se morceler. 

10 Projectile selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise par le fait qu'il com- 
porte en outre une ogive (2) a I'avant, ejectee 
par Ies moyens d'ejection (4) lors de rejection 

10 des sous-projectiles (5). 



1 Projectile comportant des sous-projectiles, 
caracterise par le fait que chacun des sous-pro- 
jectiles (5) comporte un corps (54) muni d'une 75 
t§te (55) et d'un empennage (56) fixe ; 

que ies sous-projectiles (5) sont tous disposes 
selon ia m§me orientation, a savoir la tete vers 
I'avant du projectile (1), selon au moins une 
rangee (71-73) ; 20 
que, dans chaque rangee (71-73), Ies sous-pro- 
jectiles (5) sont tangents Ies uns aux autres, Ies 
empennages (56) etant disposes Ies uns dans 
Ies autres de facon autobloquante, 

et que le projectile (1) comporte en outre : 25 

- des moyens de calage (81), disposes entre 
la parol exterieure (3) du projectile (1) et la 
structure formee paries sous-projectiles (5) ; 

- une substance pulverulente (9) remplis- 

sant Ies espaces restes libres entre ies sous- 30 
projectiles (5) et Ies moyens de calage (91 ) ; 

- des moyens (4, 6) assurant rejection des 
sous-projectiles (5) par I'avant du projectile (1). 

2 Projectile selon ia revendicatfon 1, caracte- 
rise par le fait que rempennage (56) des 35 
sous-projectiles (5) comporte trois ailettes. 

3 Projectile selon rune des revendications 
precedentes, caracterise par ie fait que la 
section du corps (54) des sous-projectiles (5) 

est sensiblement circuldre et que Ies sous-pro- 40 
jectiles sont disposes en hexagones (74). 

4 Projectile selon rune des revendications 
precedentes, caracterise par le fait qu'il com- 
porte piusieurs rangees (71-73) de sous-pro- 
jectiles (5), les rangees etant disposees de 45 
sorte a menager entre elles un ecartement 
rempli par la substance pulverulente (9). 

5 Projectile selon la revendication 4, caracte- 
rise par le fait que ledlt ecartement est tel que, 

lors de rejection des sous-projectiles (5), les 50 
drfferents rang6es (71-73) s'interpenetrent 
sans perturbation mutuelle sensible des trajec- 
toires des sous-projectiles. 

6 Projectile selon rune des revendications 
precedentes, caracterise par le fait quMI com- 55 
porte en outre des seconds moyens de calage 
(82-83), disposes entre les sous-projectiles (5) 
d'une mfime rangee (71-73). 

7 Projectile selon fa revendication 6, caracte- 
rise par le fait que les seconds moyens de 60 
calage (82-83) component un materiau soupie. 

8 Projectile selon I'une des revendications 6 
ou 7, caracterise par le fait que les seconds 
moyens de calage (82, 83) sont constitues par 

des elements sensiblement cylindriques, ten- 65 
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